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© DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE REFRIGERE DE BOITES STOCKEES ET DELiVREES VERT1CALEMENT PAR 
^UNE OUVERTURE UNIQUE, COMPORTANT UNE RESERVE D'ENERGIE ELECTRIQUE ET UNE 
TELEGESTION. 

(57; Uinvention conceme un distributeur de boites stoc- 
kees verticalement sur plusieurs plateaux inclines (1), glis- 
sant par gravite sur un entrainement honzontal en boucle 
motorisee (2). Celui-ci dispose les boites sur des recepta- 
cles (4) fixes a interval les r^guliers sur une chaine bouclee 
(3) mue par un moteur (5). Les boites am vent par un dispo- 
sitif de reception (6) en pente sur lequel elles glissent jus- 
qu'a Touverture (7). 

Un dispositif de reserve d'energie (8) supplee en cas 
d' interruption de ('alimentation reseau le groupe frigorifique 
et le distributeur. 

Un ensemble electronique (9) transmet des informations 
par le reseau telephonique (10) sur I'etat des ventes et le 
fonctionnement du distributeur. 

Les informations sont destinees ^ un recepteur telepho- 
nique (11) sous forme vocale ou a un recepteur de radio- 
telephonie mobile ou de radio-messagerie (13). ou k un 
micro-ordinateur (15) a travers un modem (14). 

Ce distributeur est particulierement adapte aux p rod u its 
a base de lait devant etre stockes dans une gamme de 
temperature precise. 
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La presente invention concerne un distributeur automatique refrigere de boites stockees 
verticaiement sur plusieurs plateaux inclines et delivrees dans la meme position par une 
ouverture unique. Le distributeur comporte une reserve d'energie electrique et une telegestion, il 
est panic ulierement adapte aux produits a base de lait devant etre stockes dans une gamme de 
5 temperature precise. 

II existe actuellement des distributeurs refrigeres pour des produits sous forme de boites 
metal liques contenant une boisson. Us sont pnncipalement de deux types. Soit des distributeurs 
foumissant le produit dans un receptacle unique, mais delivres d'une certaine hauteur, soit des 
distributeurs oil les produits sont presentes verticaiement et visibles de Texterieur a travers une 
10 porte vitree, le consommateur accedant a 1'interieur par une porte laterale pour retirer le produit. 

Le premier type de distributeur presente ['inconvenient de faire subir un choc aux 
produits qu'il delivre et de les presenter mediocrement dans une position quelconque. La porte 
vitree du second type de distributeur augmente son cout et sa fragilite, 1'acces par l'utilisateur a 
Tinterieur de I'appareil engendre des pertes d'energie et peut etre source de degradations par 
15 malveillance. Parce qu'ils distribuent des produits peu sensibles aux eventuels ecarts importants 
de temperature, ces appareils ne possedent pas de reserve d'energie. 

En cas de dysfonctionnement de I'appareil, l'utilisateur doit lui-meme prevenir le gestionnaire, ce 
qu'il fait plus ou moins volontiers. Ceci peut avoir pour consequence une degradation de Timage 
de I'appareil et du service rendu. 

20 Le but de ^invention est de creer un distributeur pour remedier aux inconvenients 

mentionnes ci-dessus et plus adapte aux produits qui ne sont pas conditionhes en boites 
metal liques. 

Ainsi, selon I'invention, le distributeur automatique de boites stockees et delivrees 
verticaiement est caracterise en ce qu'il comporte 3 parties : 

25 - un systeme de distribution de boites verticales comportant plusieurs plateaux 
superposes et inclines, un dispositif d'entrainement horizontal et un dispositif 
d'entrainement vertical des boites. 

- un systeme de reserve d'energie electrique 

- un systeme de telegestion par transmission d'informations par le reseau telephonique 
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[/invention presente I'avantage de delivrer Ie produit tel qu'il a ete stocke, de premunir Ie 
distributeur et done son contenu contre toute interruption de ('alimentation electrique, 
d'ameliorer la maintenance technique et de rationaliser Ie reaprovisionnement du distributeur. 

La figure I des dessins annexes represente I'ensemble du systeme. Elle montre un distributeur 
5 automatique refrigere dont la partie inferieure contient le systeme de reserve d'energie (8), un 
ensemble electro nique (9), le reseau telephonique public commute (10), un recepteur 
telephonique (11), une station Remission pour la telephonie mobile (12), un vehicule equipe 
pour recevoir de la radio messagerie ( 13), un modem ( 14), un micro-ordinateur (15). 
Le systeme de reserve d'energie est compose d'une batterie ( 16), d'un onduleur/redresseur (17) et 
10 d'un commutateur "normal/secours" (18). 

L'ensemble electronique comporte une carte de gestion du distributeur (19), une carte 
microcontrdleur avec sa memoire EEPROM (20), une carte de transmission (21), 
un modem (22). 

La figure 2 represente le dispositif de distribution vu de face tel qu'il peut etre installe dans un 
15 distributeur automatique avec les olateaux (I) superposes et inclines. Us forment avec 
l'horizontale, un angle compris entre 5° et 15°. Cette pente fait glisser par gravite les boites (32) 
vers le systeme cfentrainement horizontal (2). Celui-ci entraine les boites sur le receptacle (4). Le 
systeme d'entrainement vertical (3) mu par le moteur (5) trans porte les boites vers le dispositif de 
reception (6) guidees par les parois (24). 

20 La figure 3 represente le systeme de stockage et d'entrainement horizontal vu de dessus. Ce 
systeme comporte des tiges (28) disposees dans le sens de la pente, sur lesquelles glissent les 
boites. Ces tiges sont constitutes cf un materiau optimisant le coefficient de frottement avec celui 
des boites par exemple tiges en PVC pour des contenants en matiere plastique. Le frottement est 
d'autant plus faible que les boites glissent sur la generatrice des tiges. Les boites sont guictees par 



25 des deflecteurs (27). L'angle que forme les deflecteurs avec les tiges est compris entre 20° et 35°. 
Ce systeme d'entrainement horizontal est constitue d'une chaine en boucle (26) mue par un 
moteur electrique (25). Sur la chaine on fixe a interval les reguliers des plaques (29) munies de 
doigts d'entrainements cylindriques (30) disposes verticalement. La matiere des plaques et des 
doigts est identique a celle des tiges (28). Un systeme optique par transmission constitue cfune 

30 photo-diode emettrice (3 1 ) et (fune photo-diode receptrice (6 1 ) detecte la presence de boites sur 
le systeme d'entrainement 

La figure 4 represente le systeme d'entrainement vertical et le dispositif de reception des boites 
vu de dessus. Cette figure montre 1'axe de rotation du systeme (33) perpendiculaire a 1'axe des 
plateaux. La chaine d'entrainement en boucle (3) mue par un moteur electrique (S). Les 
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receptacles (4) en forme d'equenre dont la base recevant les boites est en forme de H dont 
I'ouverture du cote des plateaux laisse passer les doigts d'entrainement de la chaine horizontale. 
L'ouverture du cote oppose est necessaire pour que la geometrie du dispositif de reception des 
boites (6) assure une stabilite a ces dernieres. Les receptacles sont fixes sur la chaine a 
5 interval les reguliers egaux a la distance entre chaque plateau, de sorte que le syst&me 
d'entrainement vertical soit to uj ours pret a recevoir une boite quelque soit le plateau la 
fourmssant Un capteur optique par reflexion (35) indique la presence de la boite sur le 
receptacle. Des parois (24) assurent le positionnement des boites sur la trajectoire verticale. Le 
dispositif de reception des boites est constitue de tiges (37) d'une matiere identique a celle des 
10 tiges consti tuantes des plateaux, la paroi (38) guide les boites. Un capteur optique par reflexion 
(36) detecte le passage de la boite. Un systeme optique par transmission (34) assure ('arret des 
receptacles en face des systdmes d'entrainements horizontaux. A I'extremite un volet (39) 
ptvotant sur un axe horizontal permet a l'utilisateur de prendre la boite. 

15 La figure 5 represente une vue partielle du systeme d'entrainement vertical sur laquelle les 
receptacles (4) sont inclines de sorte que ceux-ci soient paralteles au plan du dispositif de 
reception (6) des boites. Celui-ci forme un plan ii^cline^ur lequel glissent les boites. L'angle que 
forme ce plan avec lTiorizontal est compris entre 5° et 15°. 

La figure 6 represente le schema du systeme de telegestion avec un distributeur automatique 
20 (46,48), un micro controleur avec la memoire EEPROM (42,45), une horloge temps reel (47), un 
emetteur radio-frequence (44), un recepteur radio-frequence (43), un Modulateur/Demodulateur 
Delta (4 1 ), un circuit telephonique integre (40). 

La figure 7 represente le schema du circuit telephonique integre. II est constitue d'un generateur 
multifrequences pour la numerotation (51), interface avec un clavier, d'un circuit de sonnerie 
25 (50) (inutilise dans 1'application), d'un regulateur de tension (49), d'un circuit cfinterface (54) 
pour un microphone (inutilise dans 1'application) et haut parleur, partie utilisee pour detecter le 
decroche de l'interlocuteur par le circuit (53) et d'un circuit d'interface avec un microprocesseur 
(52). 

La figure 8 represente le schema du circuit de Modulation/Demodulation Delta. Cest un circuit a 
30 variation continue de pente compose d'un comparateur (56), d'un echantillonneur (57), d'un 
circuit integrant un algorithme de detection de niveau (59), d'un circuit de contrdle de 
l'amplitude de la pente (60), d'un commutateur de polarite de la pente (58), d'un integrateur (55). 

Lorsque l'utilisateur veut obtenir un produit, il choisit par l'intermediaire d'un clavier ou de 
touches de selection le produit voulu. Le systeme optique (31, 61) indique par l'intermediaire 
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d'un voyant en face avant la presence de boites de produits sur la chaine d'entrainement 
horizontale. Si Ie produit est disponible et apres paiement par i'intermediaire cfun monnayeur a 
pieces ou a cartes, une logique electronique cablee ou microprogrammee autorise 1'alimentation 
du moteur (25). Celui-ci fait avancer la file de produits jusqu'a ce que le capteur optique (35) 
5 detecte la presence de la boite sur le receptacle (4) du systeme d'entrainement vertical et par 
I'intermediaire de la logique electronique assure ('interruption de {'alimentation du moteur (25), 
done I'arret de la chaine d'entrainement horizontale et autorise ralimentation du moteur (5) 
assurant la descente de la boite vers ie dispositif de reception (6). 

Le capteur optique (36) detecte le passage de la boite et autorise ttnterruption de ['alimentation 
10 du moteur (5) et done rarret de la chaine d'entrainement verticale synchronise par le systeme 
optique (34) ou par tout autre moyen de sorte que le systeme d'entrainement vertical soit £ 
nouveau pret a recevoir une boite quelque soit le plateau fournissant ladite boite. La boite glisse 
ensuite jusqu'au niveau de l'ouverture par laquelle I'utilisateur peut prendre la boite. 
En service normal, le systeme (17) fonctionne dans le sens onduleur-redresseur et charge la 
15 batterie. 

En cas d'mtemiption de 1'alimentation electrique, }e systeme de reserve d'energie (8) la detecte et 
fait basculer le commutateur (18) en quelques millisecondes et envoie un signal logique au 
microcontroleur. Le systeme (17) fonctionne alors dans le sens redresseur-onduleur. La batterie 
est dimensionnee en fonction de I'autonomie que Ton veut dormer au distributeur. 

20 Le systeme de telegestion transmet les informations de 1'etat des ventes du distributeur et/ou 
d'eventuels dysfonctionnements par le reseau telephonique, selon trois modes : 
Transmission d'informations vocales, ou transmission d'informations numeriques par un modem 
destinees a un microordinateur, ou transmission d'informations destinees a un recepteur de 
radiomessagerie. 

25 L'etat des ventes est realise a partir du produit choisi et du capteur optique (36). Les informations 
transmises via la logique du distributeur a la logique programmee, de preference un 
microcontroleur permettent un comptage de chaque produit vendu. 

Les dysfonctionnements sont detectes par des capteurs appropries a la nature du defaut Par 
exemple pour un distributeur de produits frais : un capteur de temperature, sonde platine ou 
30 thermo-couple relie a un systeme d'amplification et de detection de seuils. En cas de 
depassement de ces seuils, un signal logique est envoye au microcontroleur. Le monnayeur peut 
aussi fournir des informations sur son fonctionnement : insuffisance de pieces de monnaie pour 
le rendu, etc. . . 
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Si on dispose d'un acces au reseau telephonique proche du distributeur , ITiorloge temps reel 
programmee selon la frequence de transmission de I'etat des ventes, ou le capteur signaJant un 
defaut envoie un signal logique au microcontrdleur (42). Celui-ci transmet les informations 
necessaires a la composition des numeros de telephone des interlocuteurs a prevenir, au circuit 
5 telephonique integre (40). Les numeros de telephone ont ete prealablement enregistres et 
composes par un clavier relie au circuit (40). 

Selon la programmation du microcontrdleur il transmettra selon Tun des trois modes cites 
precedemment 

I) Transmission d'informations vocales 

io Les messages vocaux ayant ete numerises par un circuit de Modulation/Demodulation Delta (41 ) 
programme en modulateur, le signal est transmis au microcontrdleur (42) et mis en m&noire. 
L'interlocuteur ayant decroche : 

S'il s'agit d'un dysfonctionnement, le microcontrdleur envoie le message tel qu'il a ete enregistre 
au circuit de Modulation/Demodulation/Delta (41), programme en demodulateur. Celui-ci 
15 transmet le message analogique au circuit telephonique integre qui l'envoie sur le reseau 
telephonique. 

S'il s'agit d'un message de I'etat des ventes, le microcontrdleur (42), en fonction des informations 
transmises par la logique du distributeur, effectue une concatenation de differentes parties de 
messages enregistres pour composer le message adequate. 

20 2) Transmission d'informauons numeriques par modem destinees a un microordinateur : 

Le signal analogique precedent transite par un modem avant d'etre transfere sur le reseau 
telephonique. Le destinataire re^oit le message sur un microordinateur k travers un modem et un 
convertisseur analogique/numerique. Selon la programmation de Tappareil, les messages 
s'afficheront sur T6cran et/ou seront stockes en memoire. 

25 3) Transmission conformations destinees a un recepteur de radio-messagerie : 

Le signal est transmis sur le reseau puis est traite par la station Remission de telephonie mobile 
avant de s'afficher sur I'ecran du recepteur. 

Si on ne dispose pas d'un acces proche au reseau telephonique le capteur ou lTiorloge temps reel 
(47) envoie un signal au microcontrdleur (45), celui-ci par Tintermediaire d'un port serie 
30 transmet les informations a un emetteur radio-frequence (44) de preference dans la bande 224 ou 
434 MHz. Un recepteur de meme type (43) installe pres de Faeces au reseau telephonique en 
liaison serie avec le microcontrdleur envoie les informations a ce dernier qui fonctionne alors 
comme precedemment. 
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REVINDICATIONS 



Distributeur automatique refirigere de boites, caracterise en ce que celles-ci sont stockees et 
delivrees verticalement par une ouverture unique. 

Distributeur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte 3 parties : 

- un systeme de distributeur de boites verticales comportant plusieurs plateaux superposes 
et inclines et deux dispositifs d'entrainements, horizontal et vertical en boucles motorisees 

- un systeme de reserve <fenergie electrique 

- un systeme de telegestion par transmission ^informations vocales et numeriques par le 
reseau telephonique 

Distributeur selon la revendication 1 caracterise en ce que les plateaux (1) du systeme de dis- 
tribution sont inclines par rapport a rhorizoritale d'un angle compris entire^ 0 et ^>°, la partie 
sur laquelle les boites glissent par gravite est constitute de tiges (28) disposees dans le sens 
du deplacement des boites dont le materiau minimise le frottement avec celles-ci, par 
exemple PVC et plastique, les boites sont dirigees vers un systeme d'entrainement horizontal 
par des deffecfeurs (27) dont Tangle d'inclinaison par rapport a I'axe des tiges est compris 



Distributeur selon la revendication 1 caracterise en ce que le systeme d'entrainement horizon- 
tal comprend une chaine en boucle motorisee (2) a laquelle sont fixes a interval les reguliers 
des supports (2 9) constitues d'un materiau identique a celui des tiges (28), sur ces supports 
sont fixes des doigts d'entrainement (30) disposes verticalement, un syst&me de detection 
optique (31,61) signale la presence de boites sur le syst&me d'entrainement horizontal. 

Distributeur selon la revendication 1 caracterise en ce que le systeme d'entrainement vertical 
est constitue cfune chaine en boucle (3) mue par un moteur (5), sur laquelle sont fixes k in- 
tervalles reguliers, egal £ la distance entre les plateaux, des receptacles en forme (fequerre 
(4) inclines du cote oppose aux plateaux, la partie horizontale de 1'equerre 6tant en forme de 
H, un capteur optique (35) autorise la descente des boites guid£es par les parois (24), la re- 
ception de celles-ci est effectuee sur un dispositif (6) parall&le aux receptacles (4), un cap- 
teur optique (36) detecte le passage de la boite et autorise rinterruption de ('alimentation du 
moteur (5) synchronise par le systeme optique (34) de sorte que le syst&me d'entrainement 
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vertical soit i nouveau pret a recevoir une boite quel que soit le plateau fournissant ladite 
boite. 

6 - Distributeur selon la revendication I caracterise en ce que le systeme de reserve d'energie 

electrique (8) est constitue d'une batterie (16), d'un ondulateur/redresseur ( 1 7), d'un commu- 
tateur "Normal/ Secours" (18), en service normal, le systeme (17) fonctionne dans le sens on- 
duleur-^redresseur et charge la batterie, en cas d' interruption de 1* alimentation electrique, le 
systeme (8) la detecte, fait basculer le commutateur (18) et envoie un signal logique au mi- 
crocontrdleur, le systeme (17) fonctionne alors dans le sens redresseur->onduIeur. 

7 - Distributeur selon la revendication 1 caracterise en ce que le systeme de telegestion transmet 

les informations de Tetat des ventes du distributeur et/ou d'eventuels dysfonctionnements par 
le reseau telephonique, selon au moins un des trois modes suivants : 

1 ) Transmission ^informations vocales 

2) Transmission d'informations destinees a uh recepteur de telephonie mobile ou de radio- 

messagerie 

3) Transmission d'informations numeriques par un modem destinees a un micro-ordinateur. 

8 - Distributeur selon la revendication 7 caracterise en ce que le systeme de transmission vocal 

comporte un circuit telephonique integre incorporant les elements necessaires a la numero- 
tation multi-frequences et a Tinterfa?age avec un systeme logique programmable associe k 
une memoire inscriptible et effa<;able par le systeme et conservant les informations en 
Tabsence d f alimentation. 

9 - Distributeur selon la revendication 7 caracterise en ce que le circuit de Modulation / Demo- 

dulation Delta fonctionne avec un codage et decodage 4 variation continue de pente. 

10 - Distributeur selon la revendication 10 caracterise en ce que les messages transmis sont reali- 

ses par concatenation d'informations stockees dans une memoire programmable. 
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